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1.
$R$ $e\in R$
e2 $=e$ $e$ $e$ $e=e_{1}+e_{2}$
$e_{1}e_{2}=e_{2}e_{1}=0$ $0$ $e_{1},$ $e_{2}$ $e$
$R$. $M$ 2 $0$
$M$
$e\in R$
1 $)$ $e$ ;
2 $)$ $R$- e $R$ ;
3 $)$ $R$- $Re$ ;
$e$ $R$ $e$
2 $e,$ $f$ $ef=fe=0$ $e$ $f$




1 $)$ $R$ 1 ;
2 $)$ $R$ 1 ;
3 $)$ $R/J(R)$ ;
$R$
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2.
Dolzan [1]
1. $R$ $P(R)\cup\{0\}$ $R$
$R$ $0,1$ $R$ 1
Grover, Khurana, Singh [3]
2([2, Theorem2.3]). $R$ $P(R)\cup\{0\}$ 1
$R$
$R$ $x$ $x=xyx$ $y\in R$ $R$ von
Neumann Grover, Khurana, Singh [3]
3([2, Theorem 4.2]). $R$ von Neumann $P(R)\cup\{0\}$
$R$ $R$
$A$ von Neumann
( ) $A$ $A$ ( )




$R$ 2 $e,$ $f$ 2 :
1 $)$ $R$- $eR$ $fR$ ;
2 $)$ $R$- $Re$ $Rf$ ;
$e,$ $f$
49
Lam[3, Exircise 22. $3A$ , P.333]
$e\in R$ $e$ $e$
( )
( ) $e\in R$ $e$
$x$ $R$ $f:=e+ex(1-e)$
$f$ $e$
$ef=f,$ $fe=e$ $\phi$ : $fRarrow eR$ $\phi(a)=ea,$ $\psi$ : $eRarrow fR$ $\psi(b)=fb$
$\phi,$ $\psi$ $eR\cong fR$ $ef=fe$
$f=e$ $ex$ (1–e) $=$ 0, $ex=exe$
$g;=e+(1-e)xe$ $ge=g,$ $eg=e$
$eR\cong gR$ $eg=ge$ $e=g$
$(1-e)xe=0$ , $xe=exe$ $ex=exe$ $xe=exe$ $ex=xe$
$e$ $f$ $e$
$eR\cong fR$ $fR$ $f$ )
$e\in R$ $e$
$R$ $R$ $E(R)$
4. $e$ $R$ $1-e$
$eP(R)\subseteq E(R)$ $P(R)e\subseteq E(R)$ $e$
5. $e$ $R$ $I(e)$ $\{f\in E(R)|fR\cong eR\}$ $1-e$
$I(R)$ $eI(R)\subseteq E(R)$ $I(R)e\subseteq E(R)$
$e$
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36. $R$ von Neumann $e$ $R$
$eP(R)\subseteq E(R)$ $P(R)e\subseteq E(R)$ $e$
[2, Theorem $4.3|$ $R$ 6 $R$ von
Neumann ” $R$ “
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